POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynoéw [S1Lot1-SLiPL>MP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Bartosz Ziegler
bartosz.ziegler@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw. Student potrafi opisa¢ podstawowe
zjawiska fizyczne oraz wykonac obliczenia z nimi zwigzane. Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy
rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan. Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu
problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegbtowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

2. ma wiedze z zakresu sposobu prezentowania wynikéw badan w formie tabelarycznej oraz wykresu,
wykonywania analizy niepewnos$ci pomiarowych



3.

student zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Student zna podstawowe pojecia statystyki

matematycznej. Student zna rozne metody wnioskowania statystycznego. Ma uporzagdkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie matematyki stosowanej do analizy wynikow, tworzenia
modeli matematycznych i ich adaptacji do kodu numerycznego

Umiejetnosci:

1.

potrafi organizowac, wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

2.

potrafi planowac i realizowaé proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci

dalszego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1.

rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: kolokwia

Tre$ci programowe

Przedmiot mechaniki ptynéw. Model osrodka ciggtego. Niektore pojecia i twierdzenia kinematyki
ptynéw. Linia prgdu. Powierzchnia prgdu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna
substancjalna, konwekcyjna i lokalna. Cyrkulacja. Zasada zachowania masy. Sity dziatajgce na ptyn.
Ogdlne wtasnosci ruchu ptyndw nie lepkich i nie przewodzgcych ciepta. Statyka ptynéw. Wyznaczanie
powierzchni ekwipotencjalnych i rozktadu cisnienia. Parcie ptynu na $ciany ciat statych. Ptywanie i
statecznosc ciat ptywajgcych.

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUL 2. FIZYKA

2.2 Mechanika

2.2.4 Dynamika ptynu

a) Ciezar wtasciwy i gestosg;

b) Lepkos¢, opdér ptynu, skutki nadawania ksztattu optywowego;

Skutki Sciskania ptynu; [2]

Tematyka zaje¢

TO OO0OTOPRDOOT O WN--

. Model o$rodka ciggtego.

. Sity dziatajgce na ptyn.

. Statyka ptyndw.

. Rébwnanie rownowagi ptynu Eulera.
. Parcie ptynu na sciany ciat statych.

Prawo Pascala.

. Prawo Archimedesa.

. Wzér manometryczny.

. Kinematyka ptynow

. Podstawowe twierdzenia kinematyki ptynéw.

. Linia prgdu. Powierzchnia pradu. Tor elementu ptynu.

. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna substancjalna, konwekcyjna i lokalna.

. Dynamika ptynu doskonatego.

. Réwnanie Bernoullego i jego zastosowania.

. Przyrzady do pomiaru strumienia masy przeptywajgcego ptynu: rurka Pitota, sonda Prandtla, zwezka

Ventouriego.

C.
d.

Reakcja wywierana przez ptyn na $ciany kanatu. Moment pedu. Turbiny wodne.
Przeptyw ptynu ze stratami. Klasyfikacja strat w przeptywie. Réwnanie Bernouliego ze stratami. Promien



hydrauliczny.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz na tablicy.
2. Cwiczenia rachunkowe: przyktadami analizowane na tablicy oraz wykonanie samodzielnie przez
studentow.

Literatura

Podstawowa

1. Ciatkowski M., Mechanika Ptynéw. Skrypty Uczelniane. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.
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Rybarczyk J., Wréblewska A., Mechanika ptynow: zbiér zadanh z rozwigzaniami, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

3. Prosnak W.J. Mechanika Ptynéw, t. I. PWN Warszawa 1971

Uzupetniajgca

1. . Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadah z mechaniki ptynéw, PWN Warszawa1978

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




